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Obsah prezentácie 

■ Hodnotenie stavu lesa zo satelitných snímok 

■ Klasifikácia drevinového zloženia lesov zo satelitných snímok 

■ Fenologické pozorovania pomocou satelitných snímok – reakcia lesných 

ekosystémov na meniace sa prírodné podmienky 
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Hodnotenie stavu lesa  
- princípy 

■ Odhad defoliácie a depigmentácie asimilačných orgánov 

stromov 

■ Odrazivosť vegetácie vo viditeľnom a infračervenom 

spektre 

■ Spektrálne charakteristiky vegetácie závisia od obsahu 

chlorofylu a pigmentov 

■ So zvyšujúcim sa poškodením klesá množstvo chlorofylu 

■ Chronické poškodenie sa prejavuje žltnutím listov, 

maximálna odrazivosť sa presúva zo zeleného do 

červeného pásma 
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Hodnotenie stavu lesa  
 - výhody a nevýhody 

■ Výhody 

– Voľná dostupnosť snímok (Sentinel-2, Landsat) 

– Celoplošné hodnotenie územia - pokrytie veľkých území bez nutnosti rozsiahleho 
terénneho mapovania a leteckého snímkovania 

■ Nevýhody 

– Náročnosť spracovania snímok (poškodenie nie je na satelitných snímkach také 
výrazné ako na leteckých snímkach) 

– Ovplyvnenie výsledkov viacerými faktormi: 

■ zápoj porastov (aj výstup skalných útvarov, priebeh lesných ciest a pod.) 

■ minimálny vek porastov 

■ minimálna rozloha porastov (okraje lesa a pod.) 

– Dostupnosť snímok, rozlíšenie 
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Hodnotenie stavu lesa  
 - klasifikácia zdravotného stavu 

■ Premenné pre klasifikáciu poškodenia lesov: 

– PCA analýza 

– GST transformácia - transformačné koeficienty NSC1 (odlišnosť ihličnatých a 

listnatých drevín), NSC2 (odlišnosť maximálneho poškodenia a NSC1) 

■ Využitie kanálov: červený, blízky infračervený a stredný infračervený 

■ Metóda dvojfázového regresného výberu 

– Fáza 1: rýchly odhad poškodenia 

– Fáza 2: vylepšenie výsledkov s využitím terestrických meraní defoliácie 
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■ Klasifikácia zo snímok 
Landsat (2015) 

 

 

 

 

■ Klasifikácia zo snímok 
Sentinel-2 (2016) 

 

 

 

 

■ Letecká ortofotomapa 
(2017) 



Hodnotenie stavu lesa - súhrn 

■ Voľne dostupné satelitné snímky Landsat a Sentinel sú vhodné pre 

veľkoplošné monitorovanie stavu lesných porastov, využiteľné sú aj na 

úrovni porastových dielcov 

■ Dosiahnutá správnosť klasifikácií zdravotného stavu sa pohybovala v 

rozmedzí 5,9 až 11,0 % 

■ Pri snímkach Landsat je ohnisko gradácie podkôrneho hmyzu 

pozorovateľné od veľkosti cca 0,09 ha, pri snímkach Sentinel-2 už od 

cca 0,04 ha 
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STALES – http://www.nlcsk.sk/stales 
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Use of prior probability in Maximum Likehood classification: 

Fk (Xi) = ln|Dk| + (Xi - mk)’ Dk  (Xi + mk) – 2lnP{ωk} 

Use knowledge of altitudinal distribution of tree species:  

DMT as additional layer added to Landsat bands 
  Variance sA Residual variance sR F(df1,2) 13,147 Significance level 

PCA1 4730.66 58.10 81.40 0.00 

PCA2 53.61 8.04 6.66 0.00 

PCA3 78.38 7.83 10.01 0.00 

DMT 5604.85 13.03 430.04 0.00 

Klasifikácia drevinového zloženia 
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Fenologické pozorovania pomocou 
satelitných snímok 
 
■ Reakcia lesných ekosystémov na meniace sa prírodné podmienky 

■ Spracovanie snímok Modis (Terra a Aqua) 

■ Odvodenie indexu NDVI v priestorovom rozlíšení 250 x 250 m 

■ Výpočet fenologickej krivky a jej derivácií 

■ Odvodenie nástupu jednotlivých fenofáz a zostavenie časových sérií 

■ Analýza časových sérií a zhodnotenie zmien dĺžky vegetačného obdobia 

■ Len listnaté lesy (bukové a dubové porasty) 

■ Od r. 2000 po súčasnosť 

 

Copernicus Training and Information Session 12. 6. 2018, Bratislava                                                           13/18 



MODIS (produkt MOD 09): 103, 125, 264, 301, 319 
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Perspektívy ďalšieho využitia 
■ Väčšie využitie snímok Sentinel-2 a z nich odvodených produktov 

■ Projekt ATBIOMAP (ESA) 

– Mapovanie nadzemnej biomasy na lesnej a poľnohospodárskej pôde s 

dôrazom na opustenú poľnohospodársku pôdu 

– Využitie radarových snímok 
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Ďakujem za pozornosť 

Príspevok bol vytvorený s podporou projektov APVV-15-0413 „Počítačom podporovaná 

optimalizácia manažmentu lesných porastov v podmienkach meniacej sa klímy“ 


