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Udaje CLC 1990, CLC 2000, CLC 2006 a CLC 2012 (v suc¢asnosti sa
generuje Uudajova vrstva CLC 2018) spolu s udajmi UA 2006 a UA
2012 su sucastou monitorovacieho programu Copernicus a poskytuju
moznost ziskat obraz o prirodnych aj clovekom vytvorenych
objektoch za viac ako 20 rokov (CLC) a 6 rokov (UA)

Unifikované udaje CLC a UA su zarukou operativneho a korektného
rieSenia environmentalnych problémov v celoeurépskom kontexte,
ale aj na Slovensku




Ciel referatu:

» charakterizovat zmeny krajiny Slovenska v obdobi 1990-2012

prostrednictvom udajov CLC (vysledky su su€astou monografie ,Krajinna
pokryvka Slovenska a jej zmeny v obdobi 1990-2012% vydavatelstvo VEDA
2018)

dokumentovat vyuzitie udajov UA ako jedného z ddlezitych vstupov do
modelu MUKLIMO (Mikroskalies Urbanes KLIma MQOdell) — vyvinuty pre
malomierkové aplikacie zaoberajuce sa rieSenim problematiky urbannej klimy,
a teda aj analyzou a hodnotenim ,mestskych ostrovov tepla“ (Urban Heat
Islands — UHIs); projekt APVV-15-0136 ,,Vplyv nepriepustného pokrytia pédy
na klimu miest v kontexte klimatickej zmeny“ (Narodné pofnohospodarske a
potravinarske centrum, Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pody —
koordina¢né pracovisko projektu a Slovensky hydrometeorologicky ustav
spolu s Geografickym Ustavom SAV su spoluriesitelské pracoviska)



M s odkom dlh

je vy luprdce Geografického tistavu SAV na celoeu-
ropskych projektoch CORINE land (over((L() Jej ciefom je priblizitmetddyidentifikd de,
analyzy a hodnotenia krajinnej pokryvky Slovenska a jej zmien v rokoch 1990, 2000,
2006 a 2012 vyuzmm satelitnych snimok, dalej dokumentovat priklady rieSenia envi-

KRAJINNA POKRYVKA

ych probl Sl ka na baze iidajov CLC, napr. fragmentddie krajiny
a pustnutia polnohospodarskej krajiny a tiez budu ich daSieho g ia. Tato S LOV E N S KA
unikatna publikdcia poskytuje pohlad na d; iku prirodnych a clovekom vytvorenych

objektov za obdobie viac ako 20 rokov prostrednictvom originalnych map, grafov a ta-
buliek. Kniha je uréend najma vede(kym pra(ovnlkom a Studentom z oblasti geovied,
geoinformatiky, U éh listiky, ako aj dalsim odborni-
kom, ktori sa zaujimaji o kra]lnu Slovenska, jej zmeny a vyvoj.

A JEJ ZMENY V OBDOBI

1990 - 2012

Autori predstavili v i pristupom probl iku vysku-
mu krajinnej pokryvky. Jej prinos treba vidiet aj v tom, Ze prina3a velmi podrobny
a komplexny postup spracovania procesu vizualizdcie pomocou ArcGISu. Ide o pracu
interdisciplindrneho charakteru. Vo viacerych aspektoch sa riesi prepojenie zakladné-
ho a aplikovaného vyskumu. Dosiahnuté vysledky poskytujii vela cennych podkladov
pre projekty iizemného planovania, ako aj celkovo pre krajinny a krajinnoekol ogicky
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Katedra ekoldgie a environmentalistiky FPY UKF v Nitre

Publikace je vénovdna vysledkiim mnoholeté dinnosti, které se hlavni élenové autor-
ského kolektivu profesné vénuiji, a tou je mapovani krajinné pokryvky na Slovensku. Je
obsahové zaméfena na hlavni vysledek této Gnnosti, kterym je databaze CORINE Land
Cover (CLC) ziskand v ramci celoevropského programu. Toto vyznamné dilo je svym zpii-
sobem svétové unikatni. Zejména proto, Ze se zdafilo podle jednotné metodiky pofidit
tidaje o rozmisténi definovanych druhd krajinné pokryvky na evropském kontinentu
ato ve &tyfech casovych horizontech - k roku 1990, 2000, 2006 a 2012. V tom je zajisté
velké pfednost tohoto dila. Doc. Ing.Jan Kold, G5

Katedra aplikované geoil i Piir édeckd fakulta UK, Praha
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Udaje CLC - sprostredkovatel pestrej mozaiky réznych typov krajiny vyskytujucich sa na Slovensku

Statistické charakteristiky tried CLC Slovenska za roky 1990, 2000, 2006 a 2012

N

283822

CLC 1990 2000 2006 2012
triedy | Rozloha triedy % Rozloha triedy % Rozloha triedy % Rozloha triedy %
3. (ha) z rozlohy (ha) z rozlohy (ha) z rozlohy (ha) z rozlohy

urovne Statu Statu Statu Statu
111 1003,31 0,02 1003,31 0,02 769,29 0,02 769,29 0,02
112 222 698,54 4,54 225 763,77 4,61 229 437,01 4,68 231 813,87 4,73
121 27 458,50 0,56 28 428,93 0,58 29 743,38 0,61 31119,74 0,63
122 1568,23 0,03 1729,95 0,04 2 209,96 0,05 4 216,83 0,09
123 267,24 0,01 267,24 0,01 246,63 0,01 246,63 0,01
124 2 384,29 0,05 2 384,27 0,05 1 953,85 0,04 196251 0,04
131 3 358,61 0,07 3 504,57 0,07 3 597,29 0,07 3 892,37 0,08
132 1 586,62 0,03 1484,02 0,03 1416,96 0,03 1391,15 0,03
133 5 265,76 0,11 933,67 0,02 1 596,46 0,03 1911,30 0,04
141 1176,57 0,02 1146,21 0,02 1253,30 0,03 1253,30 0,03
142 9 634,68 0,20 9 912,05 0,20 10 014,44 0,20 10 680,81 0,22
211 1674555,07| 34,16 1668 852,37 34,04 1618 096,02 | 33,01 1613 027,85 32,91
221 27 743,52 0,57 25 338,72 0,52 23 192,68 0,47 22 352,48 0,46
222 13 119,40 0,27 10 583,99 0,22 12 264,33 0,25 11 958,98 0,24
231 319 717,42 6,52 300 359,54 6,13 259 682,27 5,30 258 022,63 5,26
242 24 165,70 0,49 40 799,08 0,83 61 377,41 1,25 61 116,65 1,25
243 401 078,63 8,18 391 755,16 7,99 359 736,86 7,34 359 131,59 7,33
311 104151434 21,25 1065 082,15 21,73 1084 438,38 | 22,12 1082 428,59 22,08
312 537 156,87 | 10,96 505 497,88 10,31 515 061,35 | 10,51 480 371,62 9,80
313 354 679,38 7,24 361 810,80 7,38 430 964,69 8,79 436 515,03 8,90
321 31 359,06 0,64 30 495,76 0,62 27 506,91 0,56 27 393,96 0,56
322 13 613,99 0,28 13 613,99 0,28 15 027,27 0,31 15 120,72 0,31
324 147 112,40 3,00 167 251,19 341 164 981,31 3,37 197 569,41 4,03
331 0,00 0,00 25,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
332 6 137,72 0,13 6 137,74 0,13 6 009,03 0,12 6 009,03 0,12
333 5 853,58 0,12 5 311,46 0,11 5 067,42 0,10 5 067,42 0,10
334 29,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 116,63 0,00
411 5 690,57 0,12 4 205,80 0,09 3830,97 0,08 3 830,97 0,08
412 205,22 0,00 205,22 0,000 | - 207,87 0,00 207,87 0,00
511 6 704,79 0,14 7932,72 20,26 |- 10 91 0,22 +10-905,42 0,2

Slop15211,96 | 0,31 20 234,69 041 - 21 476,60 4 1121647, 0,4
Spoft 051,85 | 100,00 4902 051;i5, 00,00, ’32902 ) “:Y“




Zastupenie tried CLC Slovenska v roku 2012

512 mierka 111

43 Tom

Triedy prvej hierarchickej Urovne Logaritmicka mierka pre rozlohy (S) v ha
I Urbanizované a technizované aredly Rozlcha triedy v roku 1990

" Polnohospodarske arealy

L Lene 2 paprivouné aredl A
I Zamokrené aredly

5 6 7 log(S)ha




Ak je krajinna pokryvka neoddelitelnym atributom krajiny, potom
sprostredkovava jej stavy v rdznych stadiach vyvoja; zmeny krajinnej
pokryvky mozno povazovat za relevantny zdroj informacii o zmenach
krajiny (Feranec et al. 2010)

Haines-Young a Weber (2006) — kategorizuju zmeny krajinnej pokryvky
do jej tzv. ,tokov® (land cover flows — LCFs) — odrazaju sa v nich
prebiehajuce procesy v krajine

Zmeny tried CLC druhej hierarchickej urovne sme rozdelili do tokov
reprezentujucich sedem vyznamnych procesov identifikovanych v krajine
(zmeny LC sumarizované v stvorcovej sieti 1x1 km prepocitané v ha/rok
pre obdobia 1990-2000, 2000-2006 a 2006-2012; minimalna identifikovana
zmena 5 ha)




Vysvetlivky ku grafickému znazorneniu zmien:

» rastuci trend (v porovnani s referenénou hodnotou zmien v obdobi
1990-2000 zmeny 2000-2006 a 2006-2012 dosiahli vacsiu rozlohu) —
cervena farba Stvorcov

» klesajuci trend (v porovnani s referenénou hodnotou zmien
v obdobi 1990-2000 zmeny 2000-2006 a 2006-2012 dosiahli mensiu
rozlohu, alebo v nich nenastali zmeny) — modra farba Stvorcov

» zmiesSany trend (zmensSenie aj zvacsenie voci referenénej hodnote;
pripadne v referenénom horizonte zmena nenastala, nastala az
v dalSom horizonte/horizontoch) — cyklamenova farba
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Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
urbanizéacie v obdobiach 2000-2006 a 2006-2012 so zmenami
v referenénom obdobi 1990-2000

aTrnava
-al
.'|! Rastuci trend (v oboch obdobiach)
Klesajuci trend (v oboch obdobiach)

- Zmiesany trend (v jednom obdobi klesajuci,

v druhom rastici a opaéne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) === Hranica krajov

Spracovanie: GgU SAV 2017; Zdroj: http://corine.sazp.sk




Intenzifikacia polnohospodarstva (LCF2)
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Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
intenzifikacie pofnohospodarstva v obdobiach
2000-2006 a 2006-2012 so zmenami
v referenénom obdobi 1990-2000

Rastuci trend (v oboch obdobiach)

Klesajuci trend (v oboch obdobiach)

Zmiesany trend (v jednom obdobi klesajuici,
v druhom rastuici a opaéne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) -—=== Hranica krajov

Spracovanie: GgU SAV 2017; Zdroj: http://corine.sazp.sk




Extenzifikacia polnohospodarstva (LCF3)
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Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
extenzifikacie polnohospodarstva v obdobiach
2000-2006 a 2006-2012 so zmenami
v referenénom obdobi 1990-2000

Rastuci trend (v oboch obdobiach)

Klesajuci trend (v oboch obdobiach)

Zmiesany trend (v jednom obdobi klesajici,
v druhom rastici a opadéne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) ===-= Hranica krajov

Spracovanie: GgUl SAV 2017; Zdroj: http://corine.sazp. sk




Zalesnenie (LCF4)
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Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
zalesnenia v obdobiach 2000-2006 a 2006-2012 so zmenami
v referenénom obdobi 1990-2000

4Trnava o

- Rastuci trend (v oboch obdobiach)
- Klesajaci trend (v oboch obdobiach)

Zmiegany trend (v jednom obdobi klesajlci,
v druhom rastuici a opaéne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) === Hranica krajov

Spracovanie: GgU SAV 2017; Zdroj: htip.//corine.sazp.sk




Odlesnenie (LCF5)

Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
odlesnenia v obdobiach 2000-2006 a 2006-2012 so zmenami
v referenénom obdobi 1990-2000

- Rastuci trend (v oboch obdobiach)
- Klesajuci trend (v oboch obdobiach)

Zmiesany trend (v jednom obdobi klesajuci,
v druhom rastuci a opacne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) ===+ Hranica krajov

Spracovanie: GgU SAV 2017 Zdroj: hitp://corine.sazp.sk




g‘vBanské Bystrica

Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
vystavby vodnych nadrzi v obdobiach
2000-2006 a 2006-2012 so zmenami
v referenénom obdobi 1990-2000

L

Rastuci trend (v oboch obdobiach)

Klesajuci trend (v oboch obdobiach)

ZmieSany trend (v jednom obdobi klesajlci,
v druhom rastici a opacne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) ===~ Hranica krajov

Spracovanie: Ggll SAV 2017; Zdroj: http./icorine.sazp.sk




Ostatné zmeny (LCF7)
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Porovnanie toku intenzity zmien krajiny v prospech
ostatnych zmien v obdobiach 2000-2006 a 2006-2012
so0 zmenami v referenénom obdobi 1990-2000

*Trnava

Rastuci trend (v oboch obdobiach)

Klesajuci trend (v oboch obdabiach)

'M~'Bﬁtis\ava -
x - Zmiesany trend (v jednom obdobi klesajuci,

v druhom rastuci a opagne, prip. zmena nenastala)

Krajské mesto (CLC2012) ===-= Hranica krajov

Spracovanie: Ggll SAV 2017; Zdroj: hitp://corine.sazp.sk

Obr. 3.2.7




Sumarny prehlad typov zmien krajiny (LCFs) na
Slovensku v rokoch 1990-2000, 2000-2006 a 2006-2012

Zmeny 1990 - 2000 Zmeny 2000 - 2006 Zmeny 2006 - 2012 Trend +/-
Typ zmeny
v ha v ha/rok* v ha v ha/rok v ha v ha/rok 1990 - 2000 | 2000 - 2006 | 2006 - 2012

IUrbaniza’cia (LCF1) 5333,28 666,66 3292,16 658,43 6972,82 1394,56 * = +
Ilntenziﬁka'cia polhohospodarstva (LCF2) 24 121,07 3015,13 2311,72 462,34 754,77 150,95
IExtenzifikécia pofnohospodarstva (LCF3) 29531,58 3691,45 6 087,04 1217,41 1534,73 306,95

Zalesnenie (LCF4) 70 983,65 8 872,96 12 756,43 2 551,29 22 697,95 4 539,59
|Odlesnenie (LCF5) 55928,42 6991,05 49 166,33 9 833,27 58 673,84 11 734,77

Vystavba vodnych nadrii (LCF6) 6 366,15 795,77 151,27 30,25 149,61 29,92
|Ostatné zmeny (LCF7) 1925,27 240,66 600,24 120,05 1978,46 395,69 e - +
Spolu 194 189,46 24 273,68 74 365,20 14 873,04 92 762,18 18 552,44

+ +, rastucitrend; -

-, klesajuci trend; + -, zmiesany trend; * rocna referencéna hodnota

Pre Slovensko reprezentuju pouzZité vstupné Udaje (satelitné snimky) v rdmci obdobia 1990-2000 iba 8-ro¢nu periédu
a pre obdobia 2000-2006, 2006-2012 iba 5-ro¢nu periddu, ¢o bolo zohladnené pri prepocte velkosti zmien v ha/rok.




Uaaje Urban Atlas

Urbanizované arealy su a Coraz viac budu vystavené zvySovaniu
povrchovej teploty a tieZ teploty vzduchu v ramci nich

Prejav zmien teplotnych podmienok v zastavanom mestskom prostredi
sa viaze najma na mikroklimaticky fenomén ,mestsky ostrov tepla“ (UHI)
— vyznacujuci sa zvysenou teplotou vzduchu aj povrchu v porovnani

s okolitou krajinou

DPZ — zdroj informécii o teplotnych charakteristikdch miest:

» priame meranie — prostrednictvom zaznamu emitovanej (termalnej)
radiacie

» nepriamo — modelovanim teplotnych charakteristik urbanizovanej

krajiny (vyuzitim informacii o krajinnej pokryvke odvodenej zo

satelitnych snimok a dalSich klimatickych charakteristik)
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Metodika

ZB GIS®: building height: <5 m, 5.1-
10 m, 10.1-15m, 15.1-20 m, > 20m

A

Type of Urban Greens

URBAN ATLAS 2012 DATA

(reference data) ]
Satellite Data:

SPOT 1998, SPOT 2007,
Sentinel 2016

Field Research and Measurement

LCZ 1998 LCZ 2007 LCZ 2016




Referencné udaje UA 2012

PocitaCom podporovana vizualna interpretacia satelitnych snimok — korekcia
a modifikacia hranic tried UA podla Rozsirenej legendy (doplnenej o vysSku
budov zo ZB GIS a typ vegetacie — satelitné udaje)




R UAaZB GIS
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i HEE Typy vegetacie (Stankova 2017)
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. RozSirena legenda UA 2012 (je na stranke

http Thanww. geography.sav.sk/vyska-rozsirena-legenda-urban-atlas-2012)

1.1.1 Suvisla sidelna zastavba so stupnom nepriepustného povrchu > 80 % (sealing degree
— SD) (Continuous urban fabric)

1.1.1.1.0* S vyskou budov do 5 m

1.1.1.2.0* S vyskou budov 5,1-10 m

1.1.1.3.0* S vyskou budov 10,1-15m

1.1.1.4.0* S vyskou budov 15,1-20 m

1.1.1.5.0* S vyskou budov nad 20 m

1.1.1.6.0* S r6znou vyskou budov

1.1.2 Nesuvisla sidelna zastavba s SD < 80 %) (Discontinuous urban fabric)

1.1.2.1 Nesuvisla husta sidelna zastavba s SD = 51-80 % (Discontinuous dense urban
fabric)

1.1.2.1.1* S vyskou budov do 5 m

1.1.2.1 2* S vyskou budov 5,1-10 m

1.1.2.1 3* S vyskou budov 10,1-15m

1.1.2.1.4* S vyskou budov15,1-20 m

1.1.2.1.5* S vyskou budov nad 20 m

1.1.2.1.6* S r6znou vyskou budov




Finalna udajova vrstva pre funkény mestsky areal (FUA
Bratislava) pre rok 2016 — vstup do modelu MUKLIMO

UA2012 4481

LCZ2016 1422
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Vysledok




Dakujem za pozornost




